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(57) Abstract 

A process for multi-coat painting by the electrophoretic application of a primer on a conductive substrate, staying ««P™™coat 
obtainiSg w^TcTuring andTor effect-providing undercoat and application of a coat of clear lacquer and s ovmg <te ^dercoat 
and cSSuIr Topcoat, in which a colouring and/or effect-providing undercoat on an aqueous base is applnrf diiectly^to the stoved 
o^er^iS^^^ <* ™? ™-d,lu*ble binders and one or more 

P^S^wi^K blocked isoc 

300 mg KOH/g and the ratio of the number of free or blocked NCO groups to that of the hydioxyl groups arising from the binder solids 
over 0:5: 1 and under 5: 1. 

(57) Zusammenfassung 

Verfahren zur Mehrschichtlackiemng dutch elektrophoretischen Auftrag einer Grundierung auf ein leitfthiges Substrat, Einbrennen der 
^ 9 lt«IenSd1enmEsscWcht Uberiaclderen mil einer fari> und/oder eftektgebenden Basislackschicht und Auftrag einer Klarlackschicht 
£e E^ bei dem dirakt auf die eingebranme Grundierungssch.ch^ cJneA^ 

wdtLrStenschichten. ein fart> und/oder effektgebender Basislack auf waBriger Basis aufgelragen wild, der em oder mehrcra 
wa SerttaS Bindemi tel. sowie ein oder mehrare Polyisocyanate mit fieien oder blockierten I^yanatgruppen 
SySySTS Bindemittelfestkbtpens im wafirigen BasislackOberzugsmittel 10 bis 300 mg KOH/g ££s 
freier oder blockierter NCO-Giuppen zur Anzahl der dem Bindemittelfestkoiper entstammenden Hydroxylgnippen Ober 0,5 . 1 und unter i 
: 1 liegt. 



LEDIGUCH ZUR INFORMATION 

Codes zur Idcntifizicning von PCT-Vertragsstaaten auf den Kopfbogen der Schriften, die internationale Anmeldungen gemfiss dem 
PCT veroffentlicbeiL 



AL 


Albania! 


ES 


Spanien 


LS 


Lesotho 


SI 


Slowenien 


AM 


Armenian 


FI 


Finnland 


LT 


Litauen 


SK 


Sic wake i 


AT 


Osleneich 


FR 


Frankreich 


LU 


Luxemburg 


SN 


Senegal 


AU 


Australia) 


GA 


Gabun 


LV 


Leuland 


sz 


Swaziland 


AZ 


Aserbaidschan 


GB 


Veretnigtes KOnigreich 


MC 


Monaco 


TD 


Tschad 


BA 


Bosniai-Herzegowina 


GE 


Georgien 


MD 


Republik Moldau 


TG 


Togo 


BB 


Barbados 


GH 


Ghana 


MG 


Madagaskar 


TJ 


Tadschikisian 


BE 


Bclgtcn 


GN 


Guinea 


MK 


Die ehemalige jugoslawische 


TM 


Turkmenistan 


BF 


Burkina Paso 


GR 


Griechenland 




Republik Mazedonieu 


TR 


TQrkei 


BG 


Bulgarien 


HU 


Ungarn 


ML 


Mali 


TT 


Trinidad und Tobago 


BJ 


Benin 


IE 




MN 


Moagolei 


UA 


Ukraine 


BR 


Braaitien 


IL 


Israel 


MR 


Mauretanien 


UG 


Uganda 


BY 


Belarus 


IS 


Island 


MW 


Malawi 


US 


Vereinigte Staaten voi 


CA 


(Canada 


IT 


ttallen 


MX 


Mexiko 




Amertka 


CP 


Zertralarrikanische Republik 


JP 


Japan 


NE 


Niger 


uz 


Usbekistan 


CC 


Kongo 


KE 


Kenia 


NL 


Nicderlande 


VN 


Vietnam 


CH 


Schweiz 


KG 


Kirgisistan 


NO 


Norwegen 


YU 


Jugoslawten 


CI 


C6te d* [voire 


KP 


Demokratische Volksrepublik 


NZ 


Neuseeland 


zw 


Zimbabwe 


CM 


(Cameron 




Korea 


PL 


Poleo 






CN 


China 


KR 


Republik Korea 


PT 


Ponugal 






CU 


Kuba 


KZ 


Kasachstan 


RO 


Rum an ten 






CZ 


Tschcchischc Republik 


LC 


St Lucia 


RU 


Russische Federation 






DE 


Deutschland 


U 


Liechtensiein 


SD 


Sudan 






DK 


Daneroufc 


LK 


Sri Lanka 


SE 


Schweden 






EE 


Estland 


LR 


Liberia 


SG 


Singapur 







WO 97/47401 



1 



PCT/EP97/02920 



Verfahren zur Herstellung von Mehrschichtlackierun^en auf elektrisch leitfahigen 
Substraten 

Die Erfmdung betrifft ein Verfahren zur Herstellung einer mehrschichtigen 
Lackierung elektrisch leitfahiger, zJB. metallischer, Substrate, insbesondere zur 
Kraftf ahrzeuglackierung . 

Heutige, hochwertige Kraftfahrzeugserienlackierungen bestehen im allgemeinen aus 
einer elektrophoretisch aufgebrachten vor Korrosion und Steinschlag schiitzenden 
Grundierung, einer nachfolgenden vor Steinschlag schiitzenden und die Oberflache 
glattenden Fullerschicht und einer anschlieBend aufgebrachten dekorativen Zwecken 
dienenden Zweischichtlackierung aus einer abhangig vom jeweiligen Farbton in einem 
oder mehreren Spritzgangen applizierten farb- und/oder effektgebenden 
Basislackschicht und einer darauf naB-in-naB applizierten, die Oberflache 
versiegelnden schiitzenden Klarlackschicht. 

Die EP-A-0 265 363 beschreibt ein Verfahren zur Vermeidung der Vergilbung einer 
Mehrschichtlackierung, wobei eine Grundierung in Form eines eingebrannten 
kathodischen Tauchlacks, welcher als Vernetzer spezielle blockierte Polyisocyanate 
enthalt, mit einenrhandelsublichen pigmentierten Basislack und einera handelsublichen 
Klarlack im Na6-in-Na6- Verfahren uberlackiert wird. Eine Fullerschicht entfallt. Es 
hat sich im Rahmen der vorliegenden Erfindung gezeigt, daB die direkte 
Uberlackierung einer eingebrannten Elektrotauchlackschicht mit einer 
Zweischichtlackierung aus einem iiblichen mit Melaminharz vemetzenden, 
losemittelhaltigen Basislack auf Acrylharz- oder Polyesterharzbasis und einem 
iiblichen Klarlack eine Mehrschichtlackieiung liefert, die das heute fur 
Kraftfahrzeugerstlackierungen geforderte Eigenschaftsniveau, insbesondere 
Steinschlagschutzniveau nicht erreicht. 
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Die DE-A-195 29 394 beschreibt ein Verfahren zur Herstellung einer mehrschichtigen 
Uckierung auf metallischen Substraten durch elektrophoretischen Auftrag einer 
Grundierung, Einbrennen der erhaltenen Grundierungsschicht, Uberlackieren mit 
einer farb- und/oder effektgebenden Basislackschicht und gegebenenfalls Auftrag einer 
Klarlackschicht, bei dem direkt auf die eingebrannte Grundierungsschicht, ohne 
Aufbringen weiterer Zwischenschichten ein farb- und/oder effektgebender Basislack 
auf wafiriger Basis aufgetragen wird, der ein oder mehrere wasserverdtinnbare 
Bindemittel, die frei von Hydroxylgruppen sind oder Hydroxylgruppen entsprechend 
einer OH-Zahl von unter 100 mg KOH/g aufweisen, sowie ein oder mehrere Di- 
und/oder Polyisocyanate mit freien Isocyanatgruppen in einer Menge von 4 bis 45 g, 
berechnet als freies NCO, pro 100 g seines Bindemittelfestkorpers entMlt, wobei das 
Verhaltnis der Anzahl freier NCO-Gruppen zur Anzahl von im Bindemittel 
vorhandenen OH-Gruppen fiber 5 : 1 liegt. Der hohe IsocyanatuberschuB fuhrt dazu, 
daB der GroBteil der Isocyanatgruppen nicht mit dem Bindemittel, sondern mit Wasser 
reagiert. 

Aus Griinden der Rationalisierung und der Materialersparnis besteht bei der 
Kraftfahrzeuglackierung der Wunsch nach einer Reduktion der Anzahl der 
Arbeitsgange und der Uckschichten sowie einer Schichtdickenreduzierung des 
Lackaufbaus, ohne jedoch wesentliche EinbuBen im iiblichen 
Gesamteigenschaftsniveau zuzulassen. 

Aufgabe der Erfmdung ist-es r ein Verfahren zur Herstellung von 
MehrschichUackierungen, insbesondere von Kraftfahrzeuglackierungen mit im 
Vergleich zum Stand der Technik vergleichbarem Gesamteigenschaftsniveau bei 
verringerter Anzahl an Lackschichten bzw. Einbrennschritten und bevorzugt auch 
verringerter Schichtdicke des Gesamtlackaufbaus bereitzustellen. Insbesondere soli das 
Verfahren auch die Herstellung von Kraftfahrzeugeffektlackienmgen mit hoher 
Effektauspragung erlauben. 

Es hat sich gezeigt, daB diese Aufgabe uberraschenderweise gelost werden kann 
durch das einen Gegenstand der Erfmdung bildende Verfahren zur 
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Mehrschichtlackierung durch elektrophoretischen Auftrag einer Grundierung auf ein 
leitfahiges, z,B. metallisches Substrat, Einbrennen der erhaltenen 
Grundierungsschicht, Uberlackieren mit einer farb- und/oder effektgebenden 
Basislackschicht und Auftrag einer Klarlackschicht sowie bevorzugt gemeinsames 
5 Einbrennen der Basislack- und Klarlackschicht, das dadurch gekennzeichnet ist, daB 

direkt auf die eingebrannte Grundierungsschicht, ohne Aufbringen weiterer 
Zwischenschichten ein farb- und/oder effektgebender Basislack auf wafiriger Basis 
aufgetragen wird, der ein oder mehrere wasserverdiinnbare Bindemittel, sowie ein 
oder mehrere Polyisocyanate mit freien oder blockierten Isocyanatgruppen enthalt, 
10 wobei die Hydroxy Izahl des Bindemittelfestkorpers im waiJrigen 

Basisiackuberzugsmittel zwischen 10 und 300 mg KOH/g betragt und das Verhaltnis 
der Anzahl freier oder blockierter NCO-Gruppen zur Anzahl der dem 
Bindemittelfestkorper entstanunenden Hydroxylgruppen liber 0,5 : 1 und unter 5 : 1 
liegt. 

15 

Es hat sich gezeigt, dafl das erfindungsgemafie Verfahren besonders giinstig fur 
Kraftfahrzeugkarossen oder deren Teile durchfuhrbar ist. Es besteht der Vorteil, die 
elektrophoretisch erhaltene Grundierung direkt, ohne Aufbringen von 
Zwischenschichten, beispielsweise einer Fiillerschicht, mit der Basislackschicht zu 
20 uberlackieren. 

Innerhalb des erfindungsgemaBen Verfahrens konnen alle an sich bekannten anodisch 
oder kathodisch abscheidbarenTElektrotauchlacke-zur Erzeugung einer 
elektrophoretisch aufgebrachten Grundierung verwendet werden. Dabei handelt es sich 

25 z.B. um waBrige Uberzugsmittel mit einem Festkorper bis zu 50 Gew.-%, 

beispielsweise 10 bis 50 Gew.-%, insbesondere 10 bis 20 Gew.%. Der Festkorper 
wird gebildet aus fur die Elektrotauchlackierung iiblichen Bindemitteln, die ionische 
Gruppen oder in ionische Gruppen iiberfuhrbare Gruppen sowie gegebenenfalls zur 
chemischen Veraetzung fahige Gruppen tragen, sowie gegebenenfalls vorhandenen 

30 Vernetzern, Pigmenten, Fiillstoffen und/oder lackixblichen Additiven. Die ionischen 

oder in ionische Gruppen uberfuhrbaren Gruppen konnen anionische oder in 
anionische Gruppen iiberfuhrbare Gruppen, z.B. saure Gruppen, wie -COOH-Gruppen 
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Oder kationische oder in kationische Gruppen uberfuhrbare, z.B. basische Gruppen, 
wic Aminogruppen oder Ammonium-, z.B. quartare Ammoniumgruppen, 
Phosphonium- und/oder Sulfonium-Gruppen sein. Bevorzugt sind Bindemittel mit 
basischen bzw. kationischen Gruppen. Besonders bevorzugt sind stickstoffhaltige 
basische Gruppen. Diese Grupen konnen quarternisiert vorliegen oder sie werden 
zumindest teilweise mit einem ublichen Neutralisationsmittel, einer Saure, z.B. einer 
organischen Monocarbonsaure, wie z.B. Ameisensaure oder Essigsaure, in ionische 
Gruppen uberfuhrt. 



Zur Herstellung der Elektrotauchlackschicht konnen beispielsweise die ublichen, 
anionische Gruppen enthaltenden anodisch abscheidbaren Elektrotauchlack-Bindemittel 
und Lacke (ATL) verwendet werden. Es handelt sich beispielsweise urn Bindemittel 
auf Basis von Polyestern, Epoxidharzen, Poly(meth)acrylaten, Maleinatolen oder 
Polybutadienolen mit einem Gewichtsmittel der Molmasse von beispielsweise 300 bis 
10000 und einer Saurezahl von 35 bis 300 mg KOH/g. Die Bindemittel tragen z.B. - 
COOH, -SO3H und/oder -P03H 2 -Gruppen. Die Harze konnen nach Neutralisation 
von mindestens einem Teil der sauren Gruppen in die Wasserphase uberfuhrt weixien. 
Die Bindemittel konnen selbstvemetzend oder fremdvernetzend sein. Die Lacke 
konnen daher auch iibliche Vernetzer enthalten, z.B. Triazinharze, Vernetzer, die 
umesterungsfahige Gruppen enthalten oder blockierte Polyisocyanate. Spezielle 
Beispiele fiir solche im erfmdungsgemaBen Verfahren einsetzbare anionische Gruppen 
enthaltende anodisch abscheidbare ElektrotaucMack-Bindemittel und Lacke. (ATL) 
sind z.B. in der DE-A-28 24 418 beschrieben. 

Bevorzugt werden im erfmdungsgemaBen Verfahren jedoch kathodische 
Elektrotauchlacke (KTL) auf Basis kationischer bzw. basischer Bindemittel eingesetzt. 
Solche basischen Harze sind beispielsweise primare, sekundare oder tertiare 
Aminogruppen enthaltende Harze, deren Aminzahlen z.B. bei 20 bis 250 mg KOH/g 
liegen. Das Gewichtsmittel der Molmasse (Mw) der Basisharze liegt bevorzugt bei 
300 bis 10000. Beispiele fur solche Basisharze sind Amino(meth)acrylatharze, 
Aminoepoxidharze, Aminoepoxidharze mit endstandigen Doppelbindungen, 
Aminoepoxidharze mit primaren OH-Gruppen, Aminopolyurethanharze, 
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aminogruppenhaltige Polybutadienharze oder modifizierte Epoxidharz-Kohlendioxid- 
Amin-Umsetzungsprodukte. Diese Basisharze konnen selbstvemetzend sein oder sie 
werden mit bekannten Vernetzern im Gemisch eingesetzt. Beispiele fur solche 
Vernetzer sind die dem Fachmann gelaufigen Aminoplastharze, blockierte 
Polyisocyanate, Vernetzer mit endstandigen Doppelbindungen, 
Polyepoxidverbindungen oder Vernetzer, die umesterungsfahige Gruppen enthalten. 

Beispiele fur in erfindungsgemaB verwendbaren kathodischen Tauchlack (KTL)- 
Badern einsetzbare Basisharze und Vernetzer sind in EP-A-0 082 291, EP-A-0 234 
395, EP-A-0 227 975, EP-A-0 178 531, EP-A-0 333 327, EP-A-0 310 971, EP-A-0 
456 270, US 3 922 253, EP-A-0 261 385, EP-A-0 245 876, DE-A-33 24 211, EP-A- 
0 414 199 und EP-A-0 476 514 beschrieben. 

Solche Harze konnen allein oder im Gemisch eingesetzt werden. Bevorzugt werden 
sogenannte "non-yellowing "-KTL-Systeme eingesetzt, die eine Vergilbung oder 
Verfarbung der Mehrschichtlackierung beim Einbrennen vermeiden. Beispielsweise 
handelt es sich dabei urn mittels speziell ausgewahlter blockierter Polyisocyanate 
vernetzende KTL-Systeme, wie beispielsweise in EP-A-0 265 363 beschrieben. 

Zusatzlich zu den Basisharzen und gegebenenfalls vorhandenem Vernetzer kann das 
Elektrotauchlack (ETL)-Uberzugsmittel Pigmente. Fullstoffe und/oder lackiibliche 
Additive enthalten. Als Pigmente und Fullstoffe kommen die ublichen anorganischen 
und/oderorganischen Pigmente und 'Fullstoffe in Frage . Beispiele sind RuB, 
Titandioxid, Eisenoxidpigmente, Phthalocyaninpigmente, Chinacridonpigmente, 
Kaolin, Talkum oder Siliziumdioxid. 

Die Pigmente konnen zu Pigmentpasten dispergiert werden, z.B. unter Verwendung 
von bekannten Pastenharzen. Solche Harze sind dem Fachmann gelaufig. Beispiele fur 
erfindungsgemaB in KTL-Badern verwendbare Pastenharze sind in der EP-A-0 183 
025 und in der EP-A-0 469 497 beschrieben. 

Als Additive sind die ublichen Additive moglich, wie sie insbesondere fur ETL- 
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Uberzugsmittel bekannt sind. Beispiele dafflr sind die dem Fachmann gelaufigen, 
ublichen Netzmittel, Neutralisationsmittel, Verlaufsmittel, Katalysatoren, 
Korrosionsinhibitoren, Antischaummittel, Losemittel, insbesondere jedoch 
Lichtschutzmittel gegebenenfalls in Kombination mit Antioxidantien. 

Aus den Elektrotauchlackbadern werden durch elektrophoretische Abscheidung in 
bekannter Weise Giundierungen auf das elektrisch leitfahige, z.B. metallische Substrat 
aufgebracht, beispielsweise in einer Trockenschichtdicke von 15 bis 30 /xm. 
Gegebenenfalls konnen dann nicht festhaftende Lackreste abgespult werden. Die 
erhaltene Lackschicht wird dann bei erhohter Temperatur, beispielsweise bis zu 
180°C, eingebrannt und chemisch veraetzt, bevor erfindungsgemaB ohne Aufbringen 
weiterer Zwischenschichten eine farb- und/oder effektgebende Wasserbasislackschicht 
und eine Klarlackschicht bevorzugt im Nafi-in-Na8-Verfahren aufgebracht werden. 
Der Wasserbasislack enthalt ein oder mehrere wasserverdunnbare Bindemittel, sowie 
ein oder mehrere Polyisocyanate mit freien oder blockierten Isocyanatgruppen, wobei 
die Hydroxylzahl des Bindemittelfestkorpers im waBrigen Basislackfiberzugsmittel 
zwischen 10 und 300 mg KOH/g betragt. Das Verhaltnis der Anzahl freier oder 
blockierter NCO-Gruppen zur Anzahl der dem Bindemittelfestkorper entstammenden 
Hydroxylgruppen liegt fiber 0,5 : 1 und unter 5:1. 



Bei den im erfindungsgemaBen Verfahren einsetzbaren farb- und/oder effektgebenden 
Wasserbasislacken handelt es sich um wiBrige, an sich wasserunmischbare (die mit 
externeniEmulgatoren-eingesetzt werden) oder wasserverdunnbare Bindemittel, ein 
oder mehrere freie oder blockierte Polyisocyanate, gegebenenfalls zusatzliche 
Vernetzer, gegebenenfalls hydroxyfunkuonelle Reaktivverdfinner sowie farb- und/oder 
effektgebende Pigmente und/oder Fullstoffe und lackiibliche Additive enthaltende 
Uberzugsmittel. Die Hydroxylzahl ihres Bindemittelfestkorpers betragt zwischen 10 
und 300, bevorzugt zwischen 20 und 200, besonders bevorzugt zwischen 30 und 150 
mg KOH/g. Der Bindemittelfestkorper wird gebildet aus der Summe der nicht- 
fluchtigen Bestandteile der Bindemittel an sich und der gegebenenfalls enthaltenen 
Pastenharze (spezielle Anreibebindemittel fur Pigmente und Fullstoffe) sowie aus 
gegebenenfalls enthaltenen hydroxyfunktionellen Reaktivverdunnern. Die Summe aus 
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Bindernittelfestkorper, freiem Oder blockiertem Polyisocyanat und gegebenenfalls 
zusatzlichem Vernetzer wird als Festharzgehalt des im erfindungsgemafien Verfahren 
einsetzbaren Wasserbasislacks definiert. 

Das oder die freien oder blockierten Polyisocyanate sind in einer solchen Menge 
enthalten, dafi das Verhaltnis der Anzahl freier oder biockierter NCO-Gruppen zur 
Anzahl der dem Bindernittelfestkorper entstammenden Hydroxylgruppen uber 0,5 : 1 
und unter 5:1, bevorzugt bei 0,7 : 1 bis 2,5 : 1 und insbesondere bei 0,8 : 1 bis 2,0 
: 1 liegt. Bevorzugt sind freie, nicht blockierte Polyisocyanate, d.h. bei den im 
erfindungsgemafien Verfahren einsetzbaren Wasserbasislacken handelt es sich 
bevorzugt urn zweikomponentig zu lagernde Uberzugsmittel. 

Die im erfindungsgemafien Verfahren einsetzbaren Wasserbasislacke enthalten in 
Wasser geloste oder dispergierte Bindemittel. Dabei kann es sich um an sich nicht 
wasserverdunnbare Bindemittel handeln, die unter Zusatz externer Emulgatoren in die 
wafirige Phase uberfuhrt worden sind. Als externe Emulgatoren konnen kationaktive, 
anionaktive oder nicht-ionische Emulgatoren dienen. Beispiele fur verwendbare 
fremdemulgierte Systeme aus hydroxyfiinktionellem Bindemittel und freiem 
Polyisocyanat sind beschrieben in DE-C-43 15 593. Bevorzugt jedoch enthalten die 
Wasserbasislacke wasserverdunnbare Bindemittel, die frei von externen Emulgatoren 
eingesetzt werden konnen. Bei den wasserverdunnbaren Bindemittelsystemen handelt 
es sich_um:selbstdispergierende Bindemittel, deren Wasserverdiinnbarkeit aus einem 
ausreichend hohen Gehalt an ionischen Gruppen und/oder hydrophilen nicht-ionischen 
Polyoxyalkylenstrukturen resultiert. Bevorzugt enthalten sie ionische Gruppen und 
gegebenenfalls zusatzlich nicht-ionische Polyoxyalkylenstrukturen, beispielsweise 
Polyoxypropylen- und/oder Polyoxyethylenstrukturen. Als ionische Gruppen kommen 
kationische, beispielsweise durch Neutralisation von primaren, sekundaren und/oder 
tertiaren Amingruppen mit Sauren gebildete Ammoniumgruppen oder durch 
Neutralisation von sauren Gruppen mit Basen gebildete anionische Gruppen, 
beispielsweise Sulfonate Phosphonat- oder Carboxylatgruppen in Frage. Bevorzugt 
sind Bindemittel mit anionischen Gruppen, insbesondere durch Neutralisation mit 
Basen in Carboxylatgruppen uberfuhrte Carboxylgruppen. 
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Kationisch stabilisierte Bindemittel enthalten beispielsweise zwischen 8 und 450 
Milliequivalente an kationischen Gruppen pro 100 g Festharz, beispielsweise 
Ammoniumgruppen. Beispiele fur kationisch stabilisierte Bindemittel, die in den im 
erfindungsgemaBen Verfahren einsetzbaren Wasserbasislacken verwendet werden 
konnen, sind beschrieben in EP-A-0 554 747. Die bevorzugten anionisch stabilisierten 
Bindemittel enthalten beispielsweise zwischen 5 und 400 Milliequivalente anionische 
bzw. in anionische Gruppen uberfuhrbare Gruppen pro 100 g Festharz, beispielsweise 
entsprechend einer von Carboxylgruppen herruhrenden Saurezahl zwischen 10 und 
200, bevorzugt zwischen 15 und 100 und besonders bevorzugt zwischen 15 und 60 
mg KOH/g. 

Der Bindemittelfestkorper der im erfindungsgemaflen Verfahren einsetzbaren 
Wasserbasislacke zeichnet sich aus durch eine Hydroxylzahl zwischen 10 und 300, 
bevorzugt zwischen 20 und 200, besonders bevorzugt zwischen 30 und 150 mg 
KOH/g. Bei der angegebenen Hydroxylzahl handelt es sich urn einen 
Durchschnittswert, der sich aus den einzelnen Beitragen des oder der Bindemittel, der 
gegebenenfalls enthaltenen Pastenharze und gegebenenfalls enthaltener 
hydroxyfunktioneller Reaktiwerdunner ergibt. Dabei ist es bevorzugt, wenn die 
Hydroxylzahl zu einem Prozentsatz von mindestens 50 % aus den Bindemitteln 
stammt, besonders bevorzugt zu mindestens 75 % und insbesondere zu 90 bis 100 %. 
Dabei kann sich dieser Prozentsatz aus einem Alleinbindemittel oder einer 
Bindemittelkombination-ergebenT -Es konnen Bindemittel mit einer OH-Zahl von 0 bis 
unter 10 mg KOH/g enthalten sein. Beispiele sind physikalisch trocknende, 
thermoplastische Bindemittel, die weder mit den freien oder blockierten 
Polyisocyanaten noch mit den gegebenenfalls zusatzlich enthaltenen Vernetzern 
reagieren. Bevorzugt sind als Bindemittel nur solche mit Hydroxylzahlen oberhalb 
von 10 mg KOH/g enthalten. 

Die Harzbasis der Bindemittel unterliegt an sich keiner Beschrankung. Beispiele fur 
geeignete Bindemittel sind (Meth)acrylcopolymerisate, Polyesterharze, urethanisiene 
Polyester, Polyurethane, Poiyharnstoffe sowie Polyurethanharnstoffe mit 
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zahlenmittleren Molekulargewichten Mn iiber 500 und im allgemeinen unter 50000. 
Es konnen ein oder mehrere Bindemittel im Gemisch eingesetzt werden. Es konnen 
auch aus diesen Bindemittelklassen abgeleitete Hybridbindemittel eingesetzt werden. 
Dabei handelt es sich urn Polymerhybride, wobei zwei oder mehrere Bindemitteltypen 
kovalent oder in Form mterpenetrierendef Harzmolekule verbunden vorliegen konnen. 
Beispiele fur Polymerhybridbindemittel sind Polyester(meth)acrylate oder 
Polyurethan(meth)acrylate, bei denen Polyester- bzw. Polyurethanharz und 
(Meth)acrylcopolymer kovalent oder in Form interpenetrierender Harzmolekule 
verbunden sind. 

Bevorzugte Bindemittelklassen sind Polyester, Polyurethane, 

Polyurethan(meth)acrylate sowie Polyester(meth)acrylate. Insbesondere bevorzugt sind 
in den im erfindungsgemaBen Verfahren eingesetzten Wasserbasislacken Polyurethan- 
und/oder Polyurethan(meth)acrylat-Hybrid-Bindemittel in einem Mengenanteil von 
mindestens 20 Gew.-%, bezogen auf den Bindemittelfestkorper enthalten. 

Spezielle Beispiele fur wasserverdunribare (Meth)acrylcopolymerisate, die als 
Bindemittel in den im erfindungsgemaBen Verfahren einsetzbaren Wasserbasislacken 
enthalten sein konnen, und fur geeignete Kombinationen dieser 
(Meth)acrylcopolymerisate mit freien Polyisocyanaten in Form waBriger Lacksysteme 
sind beschrieben in EP-A-0 358 979, EP-A-0 496 210, EP-A-0 557 844 und WO 95 
02 005, auf welche hiermit im Rahmen der vorliegenden Erfindung ausdrucklich, 
jedoch nicht ausschlieBlich Bezug genommen wird. 

Spezielle Beispiele fiir wasserverdunnbare gegebenenfalls urethanisierte 
Polyesterharze, die als Bindemittel in den im erfindungsgemaBen Verfahren 
einsetzbaren Wasserbasislacken enthalten sein konnen, und fur geeignete 
Kombinationen dieser Polyesterharze mit freien Polyisocyanaten in Form waBriger 
Lacksysteme sind beschrieben in EP-A-0 496 205, EP-A-0 537 568, EP-A-0 583 728 
und EP-A-0 654 053, auf welche hiennit im Rahmen der vorliegenden Erfindung 
ausdrucklich jedoch nicht ausschliefilich Bezug genommen wird. 
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Spezielle Beispiele fiir wasserverdunnbare Polyurethanharze, die als Bindemittel in 
den im erfindungsgemafien Verfahren einsetzbaren Wasserbasislacken enthalten sein 
konnen, und fur geeignete Kombinationen dieser Polyurethanharze mit freien 
Polyisocyanaten in Form wafiriger Lacksysteme sind beschrieben in EP-A-0 469 389, 
EP-A-0 562 436, auf welche hiermit im Rahmen der vorliegenden Erfindung 
ausdriicklich jedoch nicht ausschliefilich Bezug genommen wird. 

Spezielle Beispiele fiir Polyester(meth)acrylat-Hybride, die als Bindemittel in den im 
erfindungsgemafien Verfahren einsetzbaren Wasserbasislacken enthalten sein konnen, 
und fur geeignete Kombinationen dieser Polyester(meth)acrylat-Hybride mit freien 
Polyisocyanaten in Form wafiriger Lacksysteme sind beschrieben in EP-A-0 543 228, 
worauf hiermit im Rahmen der vorliegenden Erfindung ausdriicklich jedoch nicht 
ausschliefilich Bezug genommen wird. 



Spezielle Beispiele fur Polyurethan(meth)acrylat-Hybride, die als Bindemittel in den 
im erfindungsgemafien Verfahren einsetzbaren Wasserbasislacken enthalten sein 
konnen, und fiir geeignete Kombinationen dieser Polyurethan(meth)acrylat-Hybride 
mit freien Polyisocyanaten in Form wafiriger Lacksysteme sind beschrieben in EP-A-0 
657 483, worauf hiermit im Rahmen der vorliegenden Erfindung ausdriicklich jedoch 
nicht ausschliefilich Bezug genommen wird. 

Die im erfindungsgemafien Verfahren einsetzbaren Wasserbasislacke=enthalten-freie 
oder blockierte Polyisocyanate, wobei freie Polyisocyanate bevorzugt sind. Die freien 
Oder blockierten Polyisocyanate konnen in der waflrigen Phase geldst oder dispergiert 
und/oder in der Bindemittelphase gelost oder dispergiert in den Wasserbasislacken 
vorliegen. Sie sind in einer solchen Menge enthalten, dafi das Verhaltnis der Anzahl 
freier oder blockierter NCO-Gruppen zur Anzahl der dem Bindemittelfestkorper 
entstammenden Hydroxylgruppen iiber 0,5 : 1 und unter 5:1, bevorzugt 0,7 : 1 bis 
2,5 : 1 und insbesondere 0,8 : 1 bis 2 : 1 betragt. 

Als Polyisocyanate, die einzeln oder im Gemisch in den im erfindungsgemafien 
Verfahren einsetzbaren Wasserbasislacken in blockierter oder bevorzugt freier Form 
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enthalten sein konnen, dienen beliebige organische Di- und/oder Polyisocyanate mit 
aliphatisch, cycloaliphatisch, araliphatisch und/oder weniger bevorzugt aromatisch 
gebundenen Isocyanatgrupen, die bei Raumtemperatur fliissig sind Oder durch Zusatz 
organischer Losemittel verfliissigt oder in geloster Form vorliegen und dabei bei 

5 23°C im allgemeinen eine Viskositat von 0,5 bis 2000 mPa.s, vorzugsweise ttber 1 

und unter 1000 mPa.s, besonders bevorzugt unter 200 mPa.s aufweisen. Als 
Diisocyanate sind solche bevorzugt, die etwa 3 bis etwa 36, insbesondere etwa 8 bis 
15 Kohlenstoffatome enthalten. Beispiele fur geeignete Diisocyanate sind 
Hexamethylendiisocyanat, Tetramethylxylylendiisocyanat, Isophorondiisocyanat, 

10 Dicyclohexylmethandiisocyanat, Cyclohexandiisocyanat. 

Als Polyisocyanate konnen auch solche eingesetzt werden, die Heteroatome im die 
Isocyanatgruppen verkniipfenden Rest enthalten. Beispiele hierfur sind Polyisocyanate, 
die Carbodiimidgruppen, Allophanatgruppen, Isocyanuratgruppen, Urethangruppen, 

15 acylierte Harnstoffgruppen oder Biuretgruppen aufweisen. Bevorzugt besitzen die 

Polyisocyanate eine hdhere Isocyanatfunktionalitat als 2, wie beispielsweise durch Di- 
und/oder Trimerisierung vorstehend genannter Diisocyanate hergestellte 
Polyisocyanate vom Uretdion- bzw. Isocyanurattyp. Weitere Beispiele sind durch 
Umsetzung der vorstehend genannten Diisocyanate mit Wasser hergestellte, 

20 Biuretgruppen enthaltende Polyisocyanate oder durch Umsetzung mit Polyolen 

hergestellte, Urethangruppen enthaltende Polyisocyanate. 

Sehr gut geeignet sind beispielsweise "Lackpolyisocyanate" auf Basis von 
Hexamethylendiisocyanat oder von Isophorondiisocyanat und/oder 
25 Dicyclohexylmethandiisocyanat, insbesondere solche die ausschliefllich auf 

Hexamethylendiisocyanat basieren. Unter "Lackpolyisocyanaten" auf Basis dieser 
Diisocyanate sind die an sich bekannten Biuret-, Urethan-, Uretdion-, und/oder 
Isocyanuratgruppen aufweisenden Derivate dieser Diisocyanate zu verstehen. 

30 Die Polyisocyanate konnen, wenn auch im Rahmen des erfindungsgemaBen 

Verfahrens nicht bevorzugt, in blockierter Form als Vernetzer eingesetzt werden. Sie 
konnen mit den ublichen in der Lackchemie eingesetzten, fluchtigen, unter den 
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spateren Einbrennbedingungen wieder abspaltbaren einwertigen Blockierungsmitteln 
blockiert sein. Beispiele hierffir sind verscbiedene Alkohole, Oxime, Lactame, 
Phenole, Amine und CH-acide Verbindungen. 

Die Polyisocyanate konnen innerhalb eines Molekiils mit gleichen oder verschiedenen 
Blockierungsmitteln blockiert sein. Es konnen auch Gemische unterschiedlich 
blockierter Polyisocyanate verwendet werden. 



Die blockierten oder bevorzugt freien Polyisocyanate konnen als solche bei der 
Herstellung des Wasserbasislacks zugesetzt werden, beispielsweise durch Einriihren 
bzw. Einemulgieren. Dabei kann das geloste oder dispergierte Bindemittel die 
Funktion eines Emulators fur das zugesetzte Polyisocyanat ubernehmen. Es kann 
gunstig sein, wenn ein Emulgator zu Hilfe genommen wird oder wenn die freien 
Polyisocyanate mit einem wassermischbaren organischen Losemittel oder 
Losemittelgemisch vorverdiinnt werden. Bevorzugt werden dabei insbesondere im 
Falle der Verwendung der bevorzugten freien Polyisocyanate gegentiber 
Isocyanatgruppen inerte Losemittel verwendet. Beispiele sind Losemittel, die keinen 
aktiven Wasserstoff enthalten, beispielsweise Ether, wie z.B. 
Diethylenglykoldiethylether, Dipropylenglykoldimethylether, Glykoletherester, wie 
Butylglykolacetat, Butyldiglykolacetat, Methoxypropylacetat oder besonders bevorzugt 
N-Methylpyrrolidon. 



Geeignet sind weitertim-hydrophile, wie vorstehend beschrieben blockierte oder 
bevorzugt freie Polyisocyanate, die durch eine ausreichende Anzahl ionischer 
Gruppen und/oder durch terminale oder laterale Polyetherketten in der waflrigen 
Phase stabilisiert werden. Im Falle ionisch stabilisierter Polyisocyanate ist darauf zu 
achten, daB kationische Gruppen enthaltende Polyisocyanate nicht in anionisch 
stabUisierten Wasserbasislacken und anionische Gruppen enthaltende Polyisocyanate 
nicht in kationisch stabUisierten Wasserbasislacken eingesetzt werden. Beispiele ffir 
verwendbare ionisch und/oder nicht-ionisch stabilisierte, hydrophile Polyisocyanate 
sind beschrieben in EP-A-0 061 628, EP-A-0 206 059, EP-A-0 469 389, EP-A-0 510 
438, EP-A-0 516 277, EP-A-0 540 985, EP-A-0 654 410, EP-A-0 680 983, DE-A-41 
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29 953, DE-A-41 42 275. Wasserdispergierbare Polyisocyanate werden z.B. von der 
Finna Bayer unter dem Namen Bayhydur R LS 2025 und LS 2032 als 
Handelsprodukte vertrieben. Auch diese konnen mit den vorstehend erwahnten 
Losemitteln verdunnt werden. 

Werden die Polyisocyanate in der bevorzugten freien Form eingesetzt, so handelt es 
sich bei den im erfindungsgemaBen Verfahren einsetzbaren Wasserbasislacken urn 
Zweikomponentenuberzugsmittel, d.h. der an sich fertige Wasserbasislack wird 
getrennt vom freien Polyisocyanat gelagert. Durch Zumischen der 
Polyisocyanatkomponente, wie vorstehend beschrieben, wird aus dem an sich 
fertigen, lediglich oder im wesentlichen physikalisch trocknenden, thermoplastischen 
Wasserbasislack, der chemisch vernetzende im erfindungsgemafien Verfahren direkt 
auf die eingebrannte Elektrotauchlackschicht applizierbare Wasserbasislack. Im Falle 
der Verwendung der weniger bevorzugten blockierten Polyisocyanate kann ebenso 
verfahren werden, d.h. der blockiertes Polyisocyanat enthaltende, an sich 
einkomponentig lagerfahige Wasserbasislack kann auch zweikomponentig formuliert 
werden. Er besteht dann aus an sich fertigem Wasserbasislack und getrennt gelagerter 
blockierter Polyisocyanat-Komponente. 

Vorzugsweise werden die freien Polyisocyanate den an sich fertigen 
Wasserbasislacken erst kurz vor der Applikation zugemischt. Dies kann in ublicher 
Weise erfolgen, beispielsweise mittels .einer in der Automobilserienlackierung_ 
iiblichen Zweikomponentenmischanlage oder man bedient sich beispielsweise einer 
Verfahrensweise wie aus der EP-A-0 685 544 bekannt. 

Die im erfindungsgemafien Verfahren einsetzbaren Wasserbasislacke kdnnen 
hydroxyfunktionelle Reaktivverdunner in einem Mengenanteil von bis zu 20 Gew.-%, 
z.B. 1 bis 20 Gew.-%, bezogen auf Bindemittelfestkorper, enthalten, die an sich 
wasserlSslich sind oder mittels externer Emulgatoren oder durch die 
Emulgatorwirkung der wasserverdvinnbaren Bindemittel in die waflrige Phase 
uberfuhrt worden sind. Es handelt sich um Verbindungen mit einem zahlenmittleren 
Molekulargewicht (Mn) von 62 bis 500, bevorzugt unterhalb von 300 und einer OH- 
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Funktionalitat von mindestens 2, beispielsweise bevorzugt zwischen 2 und 4. 
Beispiele fur geeignete hydroxyfunktionelle Reaktivverdiiner sind Alkandiole mit 2 bis 
8 Kohlenstoffatomen, Glyzerin, gegebenenfalls hydriertes Rizinusol, 
Trimethylolpropan, Pentaerythrit, Sorbit, Mannit sowie den vorstehenden 
Einschrankungen beziiglich des zahlenmittleren Molekulargewichts genOgende 
Ethoxylierungs- und/oder Propoxylierungsprodukte dieser Polyalkohole. 

Zur Bereitung der im erfindungsgemafien Verfahren einsetzbaren Wasserbasislacke 
konnen gegebenenfalls zusatzliche Vernetzer, wie beispielsweise Formaldehyd- 
Kondensationsharze, wie Phenol-Formaldehydkondensationsharze und Amin- 
Formaldehydkondensationsharze eingesetzt werden, ihr Mengenanteil betragt zwischen 
0 und 5 Gew.-%, bezogen auf Festharzgehalt im Wasserbasislack und reicht fur eine 
Vemetzung der Wasserbasislacke nicht aus. 

Als im Wasserbasislack gegebenenfalls verwendbare zusatzliche Vernetzer eignen sich 
insbesondere iibliche Aminoplastharze. Es handelt sich beispielsweise um alkylierte 
Kondensate, die durch Umsetzung von Aminotriazinen und Amidotriazinen mit 
Aldehyden hergestellt werden. Verwendbar sind auch nach bekannten technischen 
Verfahren hergestellte Amine oder Aminogruppen tragende Verbindungen wie 
Melamin, Guanamin, Acetoguanamin, Benzoguanamin, Dicyandiamid oder Harnstoff, 
die in Gegenwart von Alkoholen, wie Methanol, Ethanol, Propanol, Butanol oder 
Hexanol mit Aldehyden, insbesondere Formaldehyd, kondensiert werden. Beispiele 
fur verwendbare derartige Harze und ihre Herstellung werden in "Houben-Weyl, 
Methoden der organischen Chemie" 1963, Seite 357, beschrieben. Solche Produkte 
sind im Handel erMhlich. 

Weiterhin k6nnen die im erfindungsgemaBen Verfahren eingesetzten Wasserbasislacke 
dem Fachmann bekannte PolymermikroteUchen enthalten. Es k6nnen vernetzte oder 
unvernetzte Mikroteilchen eingesetzt werden. Beispiele fur solche 
Polymermikroteilchen sind in der EP-A-0 038 127 und EP-A-0 234 362 beschrieben. 

Weiterhin konnen die Wasserbasislacke lacktechnische Additive enthalten, 
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beispielsweise rheologiebeeinflussende Mittel, wie hochdisperse Kieselsaure, 
anorganische Schichtsilikate oder polymere Harnstoffverbindungen. Als Verdicker 
konnen auch beispielsweise wasserlosliche Celluloseether wie Hydroxy ethylcellulose, 
Methylcellulose oder Carboxymethylceilulose, sowie synthetische Polymere mit 
ionischen und/oder assoziativ wirkenden Gruppen wie Polyvinylalkohol, 
Poly(meth)acrylamid, Poly(meth)acrylsaure, Polyvinylpyrrolidon, Styrol- 
Maleinsaureanhydrid- oder Ethylen-Maleinsaureanhydrid-Copolymere und ihre 
Derivate oder auch hydrophob modifizierte ethoxylierte Polyurethane oder 
Polyacrylate verwendet werden. 



Es konnen auch Antiabsetzmittel, Verlaufsmittel, Lichtschutzmittel (beispielsweise 
vom HALS-Typ, vom Benztriazol-Typ, Mikrotitandioxid), Antischaummittel, wie 
beispielsweise silikonhaltige Verbindungen, Netzmittel sowie haftvermittelnde 
Substanzen eingesetzt werden. Unter Netzmittel werden auch bekannte Pastenharze 
15 verstanden, wie sie z.B. in der DE-A-40 00 889 beschrieben sind, die zum besseren 

Dispergieren und Vennahlen der Pigmente eingesetzt werden konnen. Zur 
Beschleunigung der Hartung konnen gegebenenfalls iibliche, dem Fachmann gelaufige 
Katalysatoren eingesetzt werden. 

20 Die Wasserbasislacke konnen organische Losemittel enthalten. Diese konnen aus der 

Herstellung der Bindemittel oder aus einem wie vorstehend erlautert mit 
wassermischbarem Losemittel vorverdunnten freien oder blockierten Polyisocyanat 
stammen oder sie werden separat zugegeben. Beispiele fur Losemittel sind ein- oder 
mehrwertige Alkohoie, z.B. Propanol, Butanol, Hexanol; Glykolether oder -ester, 

25 z.B. Diethylenglykoldialkylether, Dipropylenglykoldialkylether, jeweils mit CI- bis 

C6-Alkyl, Ethoxypropanol, Butylglykol; Glykole, z.B. Ethylenglykol, Propylenglykol 
und deren Oligomere, Glykoletherester, z.B. Butylglykolacetat, Butyldiglykolacetat, 
Methoxypropylacetat; N-Methylpyrrolidon sowie Ketone wie Methylethylketon, 
Aceton, Cyclohexanon; aromatische oder aliphatische Kohlenwasserstoffe, z.B. 

]0 Toluol, Xylol oder lineare oder verzweigte, aliphatische C6- bis C12- 

Kohlenwasserstoffe. 
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Die Wasserbasislacke enthalten farb- und/oder effektgebende Effektpigmente und/oder 
farbgebende Absorptionspigmente und gegebenenfalls Fullstoffe. 

Beispiele ffir Effektpigmente sind die plattchenformigen ublicherweise in Effektlacken 
verwendeten Pigmente, wie Metallpigmente, z.B. aus Titan, Aluminium oder Kupfer, 
Interferenzpigmente, wie z.B. metalloxidbeschichtete Metallpigmente, z.B. 
titandioxidbeschichtetes oder mischoxidbeschichtetes Aluminium, beschichteter 
Glimmer, z.B. titandioxidbeschichteter oder mischoxidbeschichteter Glimmer, 
Mikrotitandioxid und Graphiteffektpigmente, plattchenformiges Eisenoxid (micaceous 
iron oxide), Molybdandisulfidpigmente, plattchenformige 

Kupferphthalocyaninpigmente und Bismutoxichloridplattchen, beschichtete Glasflakes, 
sowie Effektpigmente, die einen starken Farbflop insbesondere auf dunklen 
Untergriinden entwickeln. Beispiele ffir derartige Effektpigmente sind beschrieben in 
EP-A-0 358 208, EP-A-0 383 376, EP-A-0 601 483, EP-A-0 686 674, EP-A-0 688 
833, US 44 34 010, WO 95 17 480, WO 95 32 247, WO 95 32 248. 

Die Effektpigmente, die als Pulver oder in Form einer handelsublichen Paste 
vorliegen konnen, werden im allgemeinen zunachst mit bevorzugt 
wasserverdiinnbaren organischen Losemitteln und Additiven versetzt und zu einer 
Paste verarbeitet. Es kann zweckmaBig sein bei der HersteUung der Paste die 
vorstehend beschriebenen wasserverdunnbaren Bindemittel und/oder Pastenharze 
zuzusetzen. Esist darauf zu achten, daB die plattchenformigen Effektpigmente beim 
Vermischen nicht mechanisch beschadigt werden. 

Beispiele ffir farbgebende Absorptionspigmente und/oder Fullstoffe, die organischer 
oder anorganischer Natur sein konnen, sind Titandioxid, Eisenoxidpigmente, RuB, 
Siliziumdioxid, Bariumsulfat, Talkum, Azopigmente, Phthalocyaninpigmente, 
Chinacridonpigmente, Diketo-Pyrrolopyrrol-Pigmente, Perylenpigmente, 
Indanthronpigmente . 



Die farbgebenden Absorptionspigmente und/oder Fullstoffe werden im allgemeinen i 
einem Teil der wasserverdunnbaren Bindemittel angerieben. Bevorzugt kann das 
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Anreiben auch in einem speziellen wasserverdiinnbaren Pastenharz geschehen. Ein 
Beispiel fur ein im Wasserbasislack bevorzugt einsetzbares Pastenharz auf Basis eines 
anionisch stabilisierten Polyurethanharzes findet sich in der DE-A-40 00 889. Das 
Anreiben geschieht in liblichen dem Fachmann bekannten Aggregates Danach wird 
mit dem restlichen Anteil des wafirigen Bindemittels oder des waflrigen Pastenharzes 
zur fertigen Farbpigmentanreibung komplettiert. 

Handelt es sich bei den im erfindungsgemaflen Verfahren eingesetzten 
Wasserbasislacken urn solche, die auf Basis kationisch stabilisierter Bindemittel 
formuliert sind, so enthalten diese im allgemeinen Sauren als Neutralisationsmittel. 
Beispiele sind Ameisensaure, Essigsaure und Milchsaure. 

Handelt es sich bei den im erfindungsgemaflen Verfahren eingesetzten 
Wasserbasislacken urn solche, die auf Basis der bevorzugten anionisch stabilisierten 
Bindemittel formuliert sind, so enthalten diese im allgemeinen Basen als 
Neutralisationsmittel. Beispiele sind Ammoniak oder organische Amine wie 
Triethylamin, N-Methylmorpholin, Aminoalkohole wie Dimethylisopropanolamin, 
Dimethylethanolamin, 2-Amino-2-methylpropanol-l. 

Die im erfindungsgemaflen Verfahren eingesetzten Wasserbasislacke besitzen 
bevorzugt einen Festkorpergehalt von 10 bis 50 Gew.-%, besonders bevorzugt von 15 
bis 40 Gew.-%. Das Verhaltnis von Pigment- zu Festharzanteil 
(Bindemittelfestkoiperplus freies oder blockiertes Polyisocyanat plus gegebenehfalls 
zusatzlich vorhandene Veraetzer plus gegebenenfalls vorhandenes Pastenharz) in den 
Wasserbasislacken betragt bevorzugt 0,03 : 1 bis 2,5 : 1, besonders bevorzugt 0,06 : 
1 bis 2 : 1 , jeweils bezogen auf das Festkorpergewicht. 

Der Loseraittelgehalt der Wasserbasislacke betragt praktisch 0 bis bevorzugt unter 20 
Gew.-%, besonders bevorzugt unter 15 Gew.-%, bezogen auf den fertigen Lack. 

Die Wasserbasislacke konnen nach iiblichen Methoden direkt auf die eingebrannte 
elektrophoretisch aufgebrachte Grundierung appliziert werden. Bevorzugt werden sie 
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durch Spritzen in einer Trockenschichtdicke von beispielsweise 15 bis 50 nm, 
bevorzugt 20 bis 40 fim appliziert, beispielsweise durch Druckluftspritzen, Airless- 
Spritzen, Hochrotation, bevorzugt durch elektrostatischen Spriihauftrag (ESTA), 
insbesondere durch elektrostatischen Hochrotationsauftrag. Dabei kann der 
Spruhauftrag in einem Oder mehreren Spritzgangen erfolgen. 

Die Wasserbasislackschicht kann nach dem Auftrag getrocknet oder eingebrannt 
werden, bevor sie mit einem Klarlack iiberlackiert wird. Die Applikation erfolgt 
jedoch bevorzugt insbesondere wenn der Wasserbasislack freies Isocyanat enthalt, im 
bekannten NaB-in-NaB-Verfahren, d.h. nach einer Abluftphase, z.B. bei 20 bis 80°C, 
wird die Wasserbasislackschicht mit einem ublichen fliissigen oder 
Pulverklarlack (in diesem Fall handelt es sich um eine Trocken-in-NaB- Applikation) 
in einer Trockenschichtdicke von beispielsweise 30 bis 80, bevorzugt von 30 bis 60 
Mm iiberlackiert und gemeinsam mit diesem bei Temperaturen von beispielsweise bis 
zu 160°C eingebrannt. Dabei richten sich die Trocknungsbedingungen der 
Decklackschicht (Basislack und Klarlack) nach dem verwendeten Klarlacksystem. 

Im Falle der Herstellung einer mehrschichtigen Effektlackierung besteht eine 
hinsichtlich der Effektausbildung besonders bevorzugte und unabhangige 
Ausfuhrungsform des erfindungsgemalkn Verfahrens darin, daB vor Auftrag der 
Klarlackschicht eine zusatzliche zweite Effektwasserbasislackschicht aus dem an sich 
gleichen, jedoch frei vonfreiem-oder blockiertem Polyisocyanat- formulierten 
Effektwasserbasislack aufgetragen wird, d.h. in einem ersten Spritzgang wird eine 
Effektwasserbasislackschicht aus dem freies oder blockiertes Polyisocyanat 
enthaltenden Effektwasserbasislack aufgetragen, bevor in einem zweiten Spritzgang 
eine weitere Effektwasserbasislackschicht aus dem an sich gleichen, jedoch frei von 
freiem oder blockiertem Polyisocyanat formulierten Effektwasserbasislack aufgetragen 
wird. Bevorzugt erfolgt der Auftrag des von freiem oder blockiertem Polyisocyanat 
freien Effektwasserbasislacks ebenfalls durch Spriihen, z.B. elektrostatisches Spriihen, 
besonders bevorzugt jedoch durch pneumatischen Spruhauftrag, d.h. es ist besonders 
bevorzugt, wenn die erste Effektbasislackschicht aus dem freies oder blockiertes 
Polyisocyanat enthaltenden Effektwasserbasislack durch elektrostatischen Spruhauftrag 
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aufgebracht wird gefolgt von pneumatischem Spriihauftrag der zweiten 
Effektbasislackschicht aus dem von freiem Oder blockiertem Polyisocyanat freien 
Effektwasserbasislack. Dabei betragt die Trockenschichtdicke der ersten, 
Polyisocyanat enthaltenden Effektwasserbasislackschicht bevorzugt zwischen 10 und 

5 30 fim, wahrend die Trockenschichtdicke der zweiten Polyisocyanat-freien 

Effektwasserbasislackschicht bevorzugt zwischen 7 und 20 fim betragt, wobei 
bevorzugt eine Gesamteffektbasislackschichtdicke von maximal 40 (im, besonders 
bevorzugt darunter ausgebildet wird. Besonders bevorzugt wird bei dieser 
unabhangigen Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Verfahrens ein 

10 zweikomponentig formulierter Effektwasserbasislack, bestehend aus an sich fertigem 

Effektwasserbasislack und getrennt gelagerter blockierter oder bevorzugt freier 
Polyisocyanat-Komponente, verwendet. Die in zwei Spritzgangen aufgebrachten 
Effektwasserbasislackschichten werden aus dem an sich fertigen Effektwasserbasislack 
aufgetragen, lediglich bei der Herstellung der ersten Effektwasserbasislackschicht 

15 wird dem verwendeten Wasserbasislack eine entsprechende Menge an 

Polyisocyanatkomponente zugemischt, wie vorstehend beschrieben. Die im zweiten 
Spritzgang aufgebrachte Effektwasserbasislackschicht ist im wesentlichen 
thermoplastisch. Sie trocknet lediglich oder im wesentlichen physikalisch und vernetzt 
nicht beim gemeinsamen Einbrennen mit der nachfolgend applizierten Klarlackschicht. 

20 

Als Klarlack sind grundsatzlich alle bekannten oder transparent pigmentierten 
Uberzugsmittel geeignet. Dabei kann es-sich-um-ein-. oder mehrkomponentige 
Klarlackuberzugsmittel handeln. Sie konnen losemittelfrei (fltissig oder als 
Pulverklarlack) sein, oder es kann sich um Systeme auf der Basis von Losemitteln 

25 handeln oder es handelt sich um wasserverdunnbare Klarlacke, deren 

Bindemittelsysteme in geeigneter Weise, z.B. anionisch, kationisch oder nicht-ionisch, 
stabilisiert sind. Bei den wasserverdunnbaren Klarlacksystemen kann es sich um 
wasserldsliche oder in Wasser dispergierte Systeme, beispielsweise Emulsionssysteme 
oder Pulverslurry-Systeme, wie in EP-A-0 652 264 beschrieben, handeln. Die 

30 Klarlackuberzugsmittel harten beim Einbrennen bei erhohten Temperaturen von 

beispielsweise bis zu 160°C durch chemische Vernetzung aus. 
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Bei den im erfindungsgemafien Verfahren verwendbaren Klarlacken handelt es sich 
um ubliche Klarlackuberzugsmittel, die ein oder mehrere ubliche Basisharze als 
filmbildende Bindemittel enthalten. Sie konnen, falls die Basisharze nicht 
selbstvernetzend sind, gegebenenfalls auch Vernetzer enthalten. Sowohl die 
Basisharzkomponente als auch die Vernetzerkomponente unterliegen keinerlei 
Beschrankungen. Als filmbildende Bindemittel (Basisharze) konnen beispielsweise 
Polyester-, Polyurethan- und/oder Poly(meth)acrylatharze venvendet werden. Die 
Auswahl der gegebenenfalls enthaltenen Vernetzer ist unkritisch, sie richtet sich nach 
der Funktionalitat der Basisharze, d.h. die Vernetzer werden so ausgewahlt, dafi sie 
eine zur Funktionalitat der Basisharze komplementare, reaktive Funktionalitat 
aufweisen. Beispiele fur solche komplementare Funktionalitaten zwischen Basisharz 
und Vernetzer sind: Carboxyl/Epoxid, an Kohlenstoff oder Silizium direkt gebundenes 
Hydroxyl/Methylolether, an Kohlenstoff oder Silizium direkt gebundenes 
Hydroxyl/Freies Isocyanat, an Kohlenstoff oder Silizium direkt gebundenes 
Hydroxyl/blockiertes Isocyanat, (Meth)acryloyl/CH-acide Gruppe. In diesem 
Zusammenhang sind unter direkt an Silizium gebundenen Hydroxylgruppen auch 
latente Silanolgruppen wie z.B. Alkoxysilangruppen, zu verstehen. Sofern miteinander 
vertraglich, konnen auch mehrere solcher komplementaren Funktionalitaten in einem 
Uberzugsmittel nebeneinander vorliegen. Die gegebenenfalls in den Uberzugsmitteln 
enthaltenen Vernetzer konnen einzeln oder im Gemisch vorliegen. 

Neben den chemisch vemetzenden Bixidemitteln sowie gegebenenfalls Vernetzern 
konnen die im erfindungsgemafien Verfahren einsetzbaren Klarlacke ubliche Additive, 
wie z.B. Katalysatoren, Verlaufsmittel, Farbstoffe, insbesondere jedoch 
Rheologiesteuerer, wie Mikrogele, NAD (= non-aqueous-dispersions), disubstituierte 
Harnstoffe ("sagging control agents") sowie Lichtschutzmittel gegebenenfalls in 
Kombination mit Antioxidantien enthalten. 

Spezielle Beispiele fur ein- (IK) und zweikomponentige (2K) nicht-wafirige 
Klarlacksysteme, die im erfindungsgemafien Verfahren als Klarlack eingesetzt werden 
konnen, findet man in DE-A-38 26 693, DE-A-40 17 075, DE-A-41 24 167, DE-A- 
41 33 704, DE-A-42 04 518, DE-A-42 04 611, EP-A-0 257 513, EP-A-0 408 858, 
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EP-A-0 523 267, EP-A-0 557 822, WO-92 11 327, auf diese wird hier Bezug 
genommen. 

Spezielle Beispiele fur ein- (IK) oder zweikomponentige (2K) Wasserklarlacksysteme, 
die im erfindungsgemafien Verfahren als Klarlack eingesetzt werden konnen, findet 
man in DE-A-39 10 829, DE-A-40 09 931, DE-A-40 09 932, DE-A-41 01 696, DE- 
A-41 32 430, DE-A-41 34 290, DE-A-42 03 510, EP-A-0 365 098, EP-A-0 365 775, 
EP-A-0 496 079, EP-A-0 546 640; auf diese wird hier Bezug genommen. 

Spezielle Beispiele fur Pulverklarlacksysteme, die im erfindungsgemafien Verfahren 
als Klarlack eingesetzt werden konnen, findet man in EP-A-0 509 392, EP-A-0 509 
393, EP-A-0 522 648, EP-A-0 544 206, EP-A-0 555 705, DE-A-42 22 194, DE-A-42 
27 580; auf diese wird hier Bezug genommen. 

Der transparente Uberzug kann in einer einzigen Schicht oder in Form von mehreren 
Schichten aus dem gleichen oder aus mehreren verschiedenen transparenten 
Uberzugsmitteln aufgebracht werden. ZweckmaBig wird die transparente 
Uberzugsschicht jedoch aus nur einem Klarlackiiberzugsmittel aufgebracht. 

Als Substrat fur das erfmdungsgemafie Verfahren dienen elektrisch leitfahige, z.B. 
metallische Substrate, insbesondere geeignet sind z.B. Automobilkarossen oder Teile 
davon, sie konnen aus vorbehandeltem oder unvorbehandeltem Metall oder aus mit 
einer elektrisch leitfahigen Schicht versehenem Metall-bestehen. Auf*die Substrate- 
wird die erste Uberzugsschicht, insbesondere in Form einer 
Korrosionsschutzgrundierung, elektrophoretisch in iiblicher Weise und in einer fur 
ETL-Grundierungen iiblichen Trockenschichtdicke von beispielsweise 15 bis 30 /xm 
abgeschieden und eingebrannt. 

Auf das mit der eingebrannten ETL-Schicht versehene Substrat wird die zweite 
Uberzugsschicht aus dem Wasserbasislack bevorzugt in nur einem Spritzgang in einer 
von der Deckfahigkeit des Farbtons abhangigen Trockenschichtdicke von bevorzugt 
20 bis 40 fim aufgetragen. Beispiele fur geeignete Spritzauftragsverfahren sind 
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Druckluftspritzen, Airless-Spritzen Oder bevorzugt elektrostatisches Spritzen, wobei 
elektrostatisches Hochrotationsspritzen ein insbesondere bevorzugtes 
Auftragsverfahren darstellt. Beim Arbeiten mit Effektwasserbasislack gilt das 
hinsichtlich optimaler Effektauspragung vorstehend zur besonders bevorzugten und 
unabhangigen Ausfuhrungsform der Erfindung gesagte. Bevoizugt erfolgt der Auftrag 
des Klarlacks im Na6-in-Na6-Verfahren, beispielsweise nach einer kurzen Abliiftzeit, 
bevorzugt bei erhohten Temperaturen bis 80°C in einer fur Klarlackschichten 
ublichen Trockenschichtdicke von beispielsweise 30 bis 80 /xm, bevorzugt 30 bis 60 
Mm. Wasserbasislackschicht und Klarlackschicht werden also bevorzugt gemeinsam 
eingebrannt. Beispielsweise liegt die Einbrenntemperatur beim gemeinsamen 
Einbrennen von Wasserbasislackschicht und Klarlackschicht zwischen 80 und 160°C, 
bevorzugt unter 140°C. Gegebenenfalls kdnnen weitere Klarlackschichten aus dem 
gleichen Oder davon verschiedenen Klarlackuberzugsmittel vor oder nach dem 
Einbrennen aufgebracht werden. 



Das erfindungsgemaBe Verfahren erlaubt die Herstellung von 
MehrschichUackierungen, insbesondere Kraftfahrzeuglackierungen mit im Vergleich 
zum Stand der Technik, der Fullerschichten und/oder andere Zwischenschichten 
einschJieBt, verringerter Gesamtschichtdicke und vergleichbarem 
Gesamteigenschaftsniveau. Es hat sich gezeigt, daB hervorragende Eigenschaften 
durch die erfindungsgemaBe Verfahrensweise erzielt werden, obwohl diese den 
Wegfall ublicher Fullerschichten enn6glicht._Die freies oder blockiertes.PoIyisocyanat 
enthaltenden Wasserbasislacke werden direkt auf die eingebrannte 
Elektrotauchgrundierung aufgebracht. Es gelingt den Materialverbrauch und den 
Anfall von Abfallen zu senken. Die Anzahl der Arbeitsgange ist reduzien. Es sind 
nur zwei Einbrennschritte notwendig. Die besonders bevorzugte und unabhangige 
Ausfunrungsform des erfmdungsgemaBen Verfahrens ftihrt zu einer hervorragenden 
Effektauspragung bei erfmdungsgemaB hergestellten Effektmehrschichtlackierungen. 

Die mit dem erfmdungsgemaBen Verfahren hergestellten Mehrschichtlackierungen 
entsprechen den heute ublichen Anforderungen in der Kraftfahrzeuglackierung. Das 
erfindungsgemaBe Verfahren kann somit mit Erfolg fur die Fahrzeugerstlackierung 
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eingesetzt werden. Ebenfalls moglich ist die Anwendung des Verfahrens im Bereich 
der Autoreparaturlackierung. 



Beispiel 1 (Herstellung einer uniroten Mehrschichtlackierung) 

Unter dem Dissolver werden 10 Teile der waBrigen Polymerisatdispersion aus DE-A- 
36 28 124, Herstellungsbeispiel 1, 40 Teile einer kauflichen 
Polyesterurethandispersion (Festkorper 42 Gew.-%, Hydroxy Izahl 92 mg KOH/g, 
bezogen auf Festharz) und 8 Teile deionisiertes Wasser vermischt. AnschlieBend 
werden 6,5 Teile eines mit Dimethylethanolamin neutralisierten sauren 
Acrylatverdickers, 2 Teile Netzmittel, 3 Teile Butylglykol und 2 Teile N- 
Methylpyrrolidon homogen eingeriihrt. Es werden 24,5 Teile einer waBrigen roten 
Pigmentpaste auf Basis des waflrigen Polyurethanharzes gemaB Beispiel aus DE-A-40 
00 889 (Pigment/Bindemittel-Gewichtsverhaltnis 2,2 : 1, Festkorpergehalt 43 Gew.- 
%) zugemischt. AnschlieBend wird mit 4 Teilen deionisiertem Wasser verdiinnt. Man 
erhalt einen uniroten Wasserbasislack. 



Mit in der Automobilserienlackierung verwendetem handelsiiblichen kathodisch 
abscheidbarem Elektrotauchlack (KTL, 18 fim Trockenschichtdicke) vorbeschichtete 
Karosseriebleche werden in 40 fim Trockenschichtdicke mit einer unmittelbar vor der 
Applikation hergestellten Mischung aus 90 Teilen des uniroten Wasserbasislacks und 
10 Teilen einer 70 %igen Losung eines handelsiiblichen wasserverdiinnbaren 
Polyisocyanats (Bayhydur 2032 der Firma Bayer; NCO-Gehalt: 17;2'Gew.-%) in 
einem 1 : 1-Gemisch aus N-Methylpyrrolidon und Butyldiglykolacetat elektrostatisch 
lackiert. Nach 5 Minuten Abliiften bei 80°C wird mit einem handelsiiblichen 
Zweikomponenten-PU-Klarlack durch Druckluftspritzen in einer Trockenschichtdicke 
von 40 fim uberlackiert und 30 Minuten bei 130°C (Objekttemperatur) eingebrannt. 



Die erhaltene Mehrschichtlackierung entspricht den an eine Automobilerstlackierung 
gestellten Anforderungen und zeichnet sich aus insbesondere durch einen guten 
Decklackstand sowie eine ausgezeichnete Steinschlagfestigkeit. 
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Beispiel 2 (Herstellung einer silberfarbenen Effektmehrschichtlackierung) 

Unter dem Dissolver werden 6 Teile der waBrigen Polymerisatdispersion aus DE-A- 
36 28 124, Herstellungsbeispiel 1, 16 Teile waBrige Polyurethandispersion aus DE-A- 
42 24 617, Herstellungsbeispiel 2 und 17,5 Teile deionisiertes Wasser vermischt. 
AnschlieBend werden 6,5 Teile eines mit Dimethylethanolamin neutralisierten sauren 
Acrylatverdickers, 2 Teile Netzmittel und 2 Teile Butylglykol homogen eingeriihrt. Es 
werden 20 Teile einer waBrigen Aluminium-Effektpigmentpaste auf Basis der 
waBrigen Polyurethandispersion aus DE-A-42 24 617, Herstellungsbeispiel 2 und der 
waBrigen Polymerisatdispersion aus DE-A-36 28 124, Herstellungsbeispiel 1 im 
Festkorpergewichtsverhaltnis 1,2 : 1 (Pigment/Bindemittel-Gewichtsverhaltnis 0,8 : 1, 
Festkorpergehalt 29 Gew.-%, Losemittelgehalt: 20 Gew.-% Butylglykol und 5 Gew.- 
% N-Methylpyrrolidon) und 2 Teile Polypropylenglykol (Hydroxylzahl 280 mg 
KOH/g) zugemischt. AnschlieBend wird mit 24 Teilen deionisiertem Wasser und 4 
Teilen n-Butanol verdunnt. Man erhalt einen silberfarbenen Effektwasserbasislack. 

Mit in der Automobilserienlackierung verwendetem handelsiiblichen kathodisch 
abscheidbarem Elektrotauchlack <KTL, 18 M m Trockenschichtdicke) vorbeschichtete 
Karosseriebleche werden in 20 M m Trockenschichtdicke mit einer unmittelbar vor der 
Applikation hergestellten Mischung aus 90 Teilen des silberfarbenen 
Effektwasserbasislacks und 10 Teilen einer 70 %igen Losung eines handelsiiblichen 
wasserverdunnbaren Polyisocyanats (Bayhydur 2032 der Firma Bayer, NCO-Gehalt: 
17,2 Gew.-%) in einem 1 : 1-Gemisch aus N-Methylpyrrolidon und 
Butyldiglykolacetat elektrostatisch lackiert. Nach 2 Minuten Abliiften bei 
Raumtemperatur wird in 10 fim Trockenschichtdicke mit dem Polyisocyanat-freien 
silbernen Effektwasserbasislack pneumatisch und nach 5 Minuten Abluften bei 80°C 
mit einem handelsflblichen Zweikomponenten-PU-Klarlack in einer 
Trockenschichtdicke von 40 iiberlackiert und 30 Minuten bei 130°C 
(Objekttemperamr) eingebrannt. 

Die erhaltene Effektmehrschichtlackierung mit sehr gutem Metalleffekt (ausgepragter 
Helligkeitsflop) entspricht den an eine Automobilerstlackierung gestellten 
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Anforderungen und zeichnet sich aus insbesondere durch einen guten Decklackstand 
sowie eine gute Steinschlagfestigkeit. 
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Patentansoruche 

1. Verfahren zur Mehrschichtlackierung durch elektrophoretischen 
Auftrag einer Grundierung auf ein leitfahiges Substrat, Einbrennen 
der erhaltenen Grundierungsschicht, Oberlackieren mit einer farb- 
und/oder effektgebenden Basislackschicht und Auftrag einer 
Klarlackschicht sowie Einbrennen der Basislack- und 
Klarlackschicht, dadurch gekennzeichnet, daB direkt auf die 
eingebrannte Grundierungsschicht, ohne Aufbringen weiterer 
Zwischenschichten ein farb- und/oder effektgebender Basislack auf 
waBriger Basis aufgetragen wird, der ein oder mehrere 
wasserverdunnbare Bindemittel, sowie ein oder mehrere 
Polyisocyanate mit freien oder blockierten Isocyanatgruppen 
enthalt, wobei die Hydroxylzahl des Binderaittelfestkbrpers im 
waBrigen Basislackuberzugsmittel 10 bis 300 rog KOH/g betragt und 
das Verhaltnis der Anzahl freier oder blockierter NCO-Gruppen zur 
Anzahl der dem Bindemittelfestkorper entstammenden Hydroxylgruppen 
uber 0,5 : 1 und unter 5 : 1 liegt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB zur 
Ausbildung der Grundierungsschichten ein kathodischer 
Elektrotauchlack mit Bindemitteln mit kationischen Gruppen 
entsprechend einer Aminzahl von 20 bis 250 mg KOH/g und einer 
gewichtsmittieren Hdlmasse (Mw) von 300 bis 10000 eingesetzt wird. 

3. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 oder 2, dadurch 

gekennzeichnet, daB Basislackschicht und Klarlackschicht gemeinsam 
eingebrannt werden. 

4. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB als wSBMges Bindemittel fOr den waBrigen Basislack ein 
anionisch stabilisiertes Bindemittel verwendet wird. 

3. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB man ein wSBriges BasislackOberzugsmittel verwendet, das einen ' 
oder mehrere hydroxyfunkt lone lie ReaktivverdGnner in einer Menge 
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von 1 bis 20 Gew.-%, bezogen auf den Bindemittelfestkorper enthalt. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich.net, daB man einen 
Reaktivverdiinner verwendet, der eine zahlenmittlere Molmasse (Mn) 
von 62 bis 500 und eine OH-Funktionalitat von mindestens 2 
aufweist. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB man in dem waBrigen Basislackuberzugsmittel 
einen oder mehrere zusatzliche, von Polyisocyanaten 
unterschiedliche Vernetzer verwendet. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Effektlackierung erstellt wird, wobei vor 
Auftrag der Klarlackschicht zusatzlic.h eine zweite 
Effektlackschicht mit einem Wasserbasislack aufgebracht wird, wobei 
dieser Wasserbasislack dem zur Erstellung der ersten 
Effektbasislackschicht verwendeten Wasserbasislack entspricht, 
jedoch frei von freien oder blockierten Polyisocyanaten ist. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Wasserbasislackschicht in einer 
Trockenfilmschichtdicke von 15 bis 50 m aufgetragen wird. 

10. Verf ahr-en nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Klarlackschicht in einer 
Trockenfilmschichtdicke von 30 bis 80 fan aufgetragen wird. 

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Klarlackschicht unter Verwendung eines 
flussigen Klarlacks oder eines Pulverklarlacks erstellt wird. 
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A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENST ANDES j 

IPK 6 BQ5D7/16 BO5D7/00 

Nach der Intemationafcn Patantktawifikoiion (IPK) odor naoh der nationalen Klanifikafon und der IPK m ■ 




B. RECHERCH1ERTE GEBIETE _ , 




Reoherohrerter MindeatprflfBtoff (Waswfkabon«»y»t«mi und KIa*«mkat»nisyrnbole ) | 

IPK 6 BG5D 




Recherchierte aber nicht rum MindealprUfatoff gehorende Veroffentiichungen, aoweit diese unlar die recherohterten Gabiata faSen 




WAhrtnd dar tntamationalan Recharcha konaultiarta eJektroniaoha Datanbank (Name dar Databank und avtl. varwandate Suahbegnffa) 
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Katagona 0 


Bezetohnung der Veroffentiiohung, aoweit erfordertoh untar Angeba dar in Betraoht kommenden Taea 


Betr. Anspruch Nr. 




A 
A 


OE 195 29 394 A (HERBERTS GMBH) 15.Februar 
1996 

in der Anmeldung erwahnt 
siehe das ganze Dokument 

DE 195 41 461 A (KANSA1 PAINT CO LTD 
;SUZUKI MOTOR CO (JP)) 9. Mai 1996 
siehe das ganze Dokument 


1 
1 


n wei 

1 entr 


tare Veroffenttichurtgen Bind der Fortaetzung von FeW C zu |X | Annanfl P**^ 4 "™ 1 * 


•B«o n d.»K rt . 9 on.„vc„a ng „ e b«»nV.*«. nMi chu nB en : T 6 ^J»«— 

"A" VerOffentlichung. cfie dan allgemetnen Stand dar Teohnk definiert Anmeldung nicht kolidieft. aondam nur zumVer»tandn» dee dar 

aber nicht ala beaondere bedeutaam anzuaehen at Erfindung zugrundeeegertden Prinzipa oder der ihr zugrundehegenden 

•E" atteree Dokument, daa jedooh erat am odar naph dam internationaJen Theorie angegaban U crf^™ 
SnnaWedahim verttfinttiortt worden iat 'X* VerCffentlichurig von be.onderer Bedaubing; d»^an^>ruchte Erfindung 

^■■^sssssssassssesssss- saaasaassaaai'-;- 

ZvSmn im Racharohanberioht gananntan VerWIenttiohung betegt warden ^ Verfrtfefitliohung von baaonderer Bedeutung; die beawpruchta Erfindung 
soil oder die aua einam andaran baaondaran Grund angegaban at (w» karm nicht aJ. auf erfmdenaoher TAtigkalt ^^"^^^^^ 
J^SnhrtT warden, wenn die Veroffentttchung mil emer oder n^hreren anderen 

•O* V^offenttenung, die tbh auf eine mOndteheOflenbaning, VerOffenMiohunoen dieeer Kategorie in V*^""***?"** "** UBd 
SmSSSSSi «L Au.eteBung odar endere MaBnahmon bezieht dieaa Verblndung fQr einen Faohmann nahahegand it 

•P" Veio/fentfcchung/efie vor dem internationaJen Anrnaktedatum, aber naoh , & . veroff entiiohung, die Mftgfied deraelban Patentfamflie tit 

H»m KMnaofuohten Prioritatadatum vareffentlfcht worden iat — 
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